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ALLEGATO 1

Allegato 1. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO DEL BACINO DEL T. GARZA A
MONTE DI CROCEVIA NAVE

Si riportano alcune informazioni geomorfologiche utili ad un inquadramento del bacino del T Garza
nel tratto considerato nel presente studio. Queste informazioni sono state ottenute dall'anahs: del
modello di elevazione del terreno(DEM), a passo.250 m, condotta mediante utilizzo di un software
specifico sviluppato presso il Dlpartlmento di Ingegneria Civile (Pilotti et al. ,1997, Pliottl € Bacchl
1998).

Le informazioni geomorfologiche ottenute dalla elaborazione del DEM derivano dalla analisi del
reticolo di drenaggio coprente e canalizzato (si veda figura A1), quest'ultimo estraibile Sulla base di
due criteri: area contribuente fissa e area contribuente dipendente dalla pendenza locale. Al bacmo
vengono cosi a venire associati due reticoli: un reticolo coprente ed uno canalizzato. ‘

Figura A1.1
Reticolo coprente e reticolo permanente estratti dal modello di elevazione del terreno

La topologia di tali reticoli & stata analizzata dal programma, il quale restituisce informazioni di tipo
generale sul bacino (area del bacino, perimetro, altezza media, altezza massima, altezza minima,
pendenza media, pendenza massima, pendenza minima, curva ipsografica..), sia di tipo pil
propriamento geomorfologico (relief totale, "relief ratio”, diametro, magnitudo, rapporto di
circolarita, distanza topologica media, fattore di forma, coefficiente di forma, analisi hortoniana
del reticolo, numero totale di segmenti nella rete, lunghezza totale dela rete, densita di drenaggio
...). In aggiunta, vengono calcolati parametri e funzioni utili ad una modellazione idrologica
concentrata della risposta del bacino (pendenza media dell'asta principale, area function e width
Jfunction,massima distanza tungo il reticolo, Rapporti di Horton, lunghezza media del runoff, Tempo
di corrivazione, flussi di irraggiamento sul bacino...). Questa informazione ¢ restituita sia in
termini di parametri medi aggregati che di mappe raster distribuite
In tabella Al.1 si riporta una sintesi della informazione derivata:
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ALLEGATO 2

Allegato 2 IDROGRAMMI pI PROGETTO !
Si'riportano nel seguito le: portate-al: colrno per: Io studio’ d1 moto- permanente lungo l'asta del
T.Garza e gli idrogrammi di progetto utilizzati per individuare 1 volumi potenzialmente esondabili.”

Con riferimento al bacine idiografico oggetto ‘dello studio, la'detérminaziohe della portata al colmo
dell'idrogramma di piena’ ad una data sez:one puo fars1 mediante utihzzo della formula g g

proposta nella relazione finale del Programma provinciale di Previsione e Prevenzione di Protezione
Civile, elaborato dal Dipartimento di Ingegneria civile della Universita degli studi di Brescia per la
Provincia di Brescia.

La formula (A2.1), nota che sia la portata a tempo di ritorno 7, Q«(7), per un bacino di area 4
consente di calcolare la portata alle sezioni interne del bacino che drenino 'area 4. Nel caso in
esame, considerando il bacino del T. Garza alla sezione di chiusura dello scolmatore di Nave, e per i
parametri i valori

Q:(T=20 anni) 76 m¥s
a 073 -
As 57.4 Km?
Tabella A2.1

relativi ad una portata a tempo di ritorno T ventennale alla sezione di chiusura dello scolmatore di
Nave, consente di ottenere i valori di portata indicati con il simboli Q) in corrispondenza delle aree
drenate A di seguito elencate.

Adrenata - Q4 Qz Sezione idrogramma
[Km?] [mc/s] [mefs] corrispondente
25.5 422 45 18-Il 1
26.6 43 45 47-1l 1
29.4 47 50 24 2
CU38s5 7 e T s 290 T3
41 59 65 7V 3
50 69 70 28-v 4
52 71 70 33-v 4
Tabella A2.2

dove le aree drenate sono state stimate in corrispondenza a sezioni significative del reticolo del T.
Garza nel Comune di Nave lungo il quale ¢ stata effettuato il calcolo del moto permanente. Tali
sezioni corrispondono, ove possibile, a punti di confluenza di affluenti laterali del T.Garza.

11 simbolo Q2 indica il valore di portata assunto nei calcoli di moto permanente.

Sempre in linea generale, la portata al colmo andrd a caratterizzare un idrogramma di forma
opportuna {e.g., triangolare simmetrico), il cui tempo di base verra determinato in funzione del
tempo di corrivazione del bacino, ¢he ¢ stato determinato con le formule di letteratura (si veda
allegato 1). Nel caso specifico in esame, si sono utilizzati quali idrogrammi di piena quelli ottenuti
mediante applicazione di un modello idrologico distribuito (Pilotti e Rosso, 1989) opportunamente
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ALLEGATO 2

IDROGRAMMA IDROGRAMMA IDROGRAMMA IDROGRAMMA

1 2 3 4
Q di soglia

20 [mc/s] 331941 415422 678447 771354
25 237622 315054 561960 650187
30 154848 225027 457479 540855
35 82771 146547 363240 442971
40 26465 77663 276338 351341
45 0 24872 198169 268732
50 0 0 127059 192655
55 0 0 64620 125100
60 0 0 21305 65430
65 0 0 0 21789

70 0 0 0 0

Tabeila A2.3

Volumi esondabili potenziali al di sopra di soglie assegnate per i singoli idrogrammi
considerati nello studic
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ALLEGATO 3

3000300000000.2333323000.1.03030020000003131111333322000000

30003000000002322303000003030000000003031111333322000000

20000000000002322303000000000000000000001111333302000000

20000000000000322303000000000000000000001101333302000000

20000000000000222203000000000000000000000000133300000000
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ALLEGATO 3

38470
38450
38400
38350
38300
38250
38200
38150

[dentificatori di

sezione
48150 370
48100 38
48050 39
48000 40
47950 4
47900 42
47850 43
47800 44
47750 45
47700 46
47680 47
47650 47
47600 48
47550 49
40000 11
39950 2
39500 3
39875 4
39850 4
39800 5
39750 6
39700 7
39650 8
39600 9
39550 10
39500 11
39450 12
39400 13
39350 14
39300 15
39250 16
39230 17
39200 17
39150 18
39100 19
39050 20
39000 21
38050 22
38900 23
38850 24
38825 25
38800 25

31
32
33
34
35
36
37
38

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
Eccedenza rispetto alla quota di sponda sinistra
[m]

40 45 50 35 60 65 70
[mc/s]  [mc/s]  [me/s]  [mc/s]  [me/s]  [mo/s]  [me/s]
0.09 0.15 0.22 0.31 0.34 04 0.46
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0.1 0.3
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0.05 0.11 0.17 0.47
0.23 0.56 0.93 1.16 1.35 1.53 1.76
1.01 1.3 1.61 1.82 1.99 2.16 2.39
1.56 1.9 2.24 2.45 263 28 3.04
0.05 0.39 0.73 0.94 1.12 1.28 1.52
0 0 0 0 0 0 0.42
0.54 0.62 0.7 0.8 0.89 0.96 1.03
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0.01 0.1
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0.01 0.06
0 0 H 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0.46
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0.39 0.57
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0.33 0.52
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
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ALLEGATO 3
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19600
19550
19500
19450
19400
19350
19300
19250
19200
19150
19100
19050
19000
18950
18900
18850
18800
18750
18700
18650
18600
18550
18500
18450
18400

fdentificatori di
sezione

38160
38150
38100
38050
38040
38000
37950
37900
37850
37800
37750
37730
37700
37650
30000
29950
29900
29850
29800
29780
29750
29700
29650
29600

38/111
38
39
40
41
41
42
43
44
45
46
47
47
48

Uy

Lo~k

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
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Eccedenza rispetto alla quota di

sponda destra
[m}

55 60 65 70 75
[mc/s] [me/s] fme/s] [me/s] [me/s]
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 ¢ 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 009 02
06 068 077 086 098
001 002 009 016 037
029 024 034 044 074
0 0 0 0 0
019 03 04 05 06
0 0 0 0 0
0 002 013 023 033
01 02 03 04 05
053 066 07 077 085
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

SO OONMVMNOWWWWWMWWWOOLOODODOODD

S| OO ONMNNNMNOWWWWWWWWwoOoooooo
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Eccedenza rispetto alla quota di

sponda sinistra
[m]

55 60 ) 70 75
[mce/s] [me/s] [me/s] fmo/s] [mc/s]
0 ] 0 0 0
0 4] 0 0 0
0 0 0 0 0
4] ] 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 006 015 024 036
0 0 001 008 029
032 027 037 047 077
0 0 4] 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 008
0 0 005 015 0.29
0 004 008 015 023
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 009 018 028 037
0.23 034 044 054 064
057 069 08 092 103
025 036 046 057 067
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ALLEGATO 4

Allegato 4. MASSIMI VOLUMI ESONDABILI PER SEZIONE

Si riporta nel seguito il quadro sinottico dei massimi volumi esondabili, sezione per sezione. La
tabella dertva dalla sintesi dei dati di tabella A2.3 e delle tabelle riportate in Allegato 3.

Tratto 1 compreso tra localita Case Rotte e localita Pernis-Cartiera

Identificatori di Massimo volume
sezione localmente esondabile
[mc]
Idr.
1 43100 18/ 331941
1 49050 19 26465
1 49000 20
1 48950 21
1 48900 22
1 48850 23
1 48800 24 331941
1 48750 25
~ 1 48700 26
1 48650 27
1 48620 28 26465
» 1 48600 28 26465
1 48550 29
1 48540 29
1 48500 30 82771
1 48450 31
1 48400 32
1 48350 33
1 48300 34
1 48250 35
1 48200 36
1 48150 37 82771

‘Tratto 2 compreso tra localita Pernis-Cartiera e localita Fucina

idr.  Identificatori di Massimo volume
sezione localmente esondabile
fme]
1 48150 37/ 82771
1 48100 38
1 48050 39
1 48000 40
1 47950 41
1 47900 42
1 47850 43
1 47800 44
1 47750 45
1 47700 48
1 47680 47
1 47650 47
- 1 47600 48
' 1 47550 49
1 40000 fill} 237622

AREE A RISCHIC) IDROGEOLOGICO MOLTE E) f,ff _V_A 70 - A - 1 3
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ALLEGATO 4

3 37750 46 64620
3 37730 47 198169
3 37700 47

3 37650 48 127059
3 30000 v

3 29950 2 21305
3 29900 3 64620
3 20850 4 457479
3 29800 5

3 29780 5

3 29750 6 21305
3 29700 7 198169
3 29650 8 363240
3 29600 9 64620
3 29550 10 363240
3 29500 11 198169
3 20000 1N 276338
3 19950 2

3 19900 3

3 19850 4

3 19800 5

3 19750 6

3 19700 7

3 19650 8

3 19600 98

3 19550 10

3 19500 11

3 19450 12

3 19400 13

3 19350 14

3 19300 15

3 19250 16 198169
3 19200 17 198169
3 19150 18 198169
3 19100 19 127059
3 19050 20 198169
3 19000 21 198169
3 18950 22 127059
3 18900 23 198169
3 18850 24

3 18800 25 198169
3 18750 26 127059
3 18700 27

4 18650 28

4 18600 29

4 18550 30 21789
4 18500 31

4 18450 32

4 18400 33

AREE A RISCHIO IDROGEOLOGICO MOLTO ELEVATO A-15-
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ALLEGATO S

Allegato 5. SEZIONI CON LIVELLI DI PIENA

In base agli idrogrammi di progetto come riportati in Allegato 2, sono stati ricostruiti i livelli di
piena nelle sezioni indicate in Tavola N. 1 applicando le equazioni del moto permanente e
imponendo opportune condizioni al contorno suddividendo il tratto del T. Garza in pit tratti.

Di seguito si riportano le sezioni da valle verso monte da intendersi sia come punto di vista per la
singola sezione sia per ’ordine di elencazione avendole raggruppate per tronchi come indicato
graficamente con diverst colori nella Tavola N. 1.

Per ogni sezione si riporta la numerazione per tronco € la numerazione adottata nel codice di
calcolo.
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